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diesem Felde keine Grtiltigkeit. Das ist sofort ersichtlich, wenn wir an-
nehmen, die Kraftlinien waren parallele gerade Linien. Ware das Feld
wirbelfrei, so konnten seine Kraftlinien nur dann parallele Gerade sein,
wenn die Kraft uberall konstant ware. Hier aber wiirde die Kraft in
P grofier als in P' sein. Das wurde in einem wirbelfreien Felde
nur moo'lich sein bei einer entsprechenden Veranderlichkeit in der
Kriimmung der Kraftlinien (sielie S. 20). Bei geraden Kraftlinien ist es
nur moglich durcli das Vorllandensein von Wirbelraumen, deren Feld
einem wirbelfreien Felde iiberlagert ist. Entsprechend kann man bei ganz
allo-emeiner Grestaltung des Kraftlinienverlaufs das Feld immer in zwei
Anteile zeiiegen, in ein wirbelfreies Feld, fur das die Grleichungen (2)
o-elten, und in ein Wirbelfeld, ftir das sie nicht gelten. Die Beziehung
zwischen beiden ist ahnlich, wie zwischen Kraft und Kraftepaar in der
Mechanik. Wie ein Kraftepaar nicht durch eine einzelne Kraft, sondern
nur durch ein anderes Kraftepaar kompensiert werden kanri, so kann
auch ein Wirbelfeld nur wieder durch ein Wirbelfeld und nicht durch
ein wirbelfreies Feld aufgehoben werden.

Betrachten wir die Arbeit A=/& dl langs einer geschlossenen Kraft-
linie C, so mufi, wie sich aus dem vorigen ergibt, jede beliebige
Flache S, welche man durch C hindurchlegt, Wirbelraume durchschneiden.
Da also keine Flache S durch C konstruierbar ist, welche keinen
Wirbelrauni trifft, so mtissen die Wirbelraume die Kraftlinien
ringformig umschlingen. Bs gibt also kein magnetisches Feld, in
welchern der Wirbelrauni z. B. die Grestalt einer Kugel oder eines
Ellipsoids hatte.

Da einerseits das Linienintegral ftir eine gegebene den Wirbelraum
umschlingende Kurve einen ganz bestimmten Wert A hat, andererseits
das aquivalente Flachenintegral sich auf den Querschnitt des Wirbel-
raums reduziert fur alle Flachen, die man durch die Kurve legen kann,
die also den Wirbelrauni an den verschiedensten Stellen schneiden konnen,
so folgt daraus, dafi der Wert des Flachenintegrals fur alle Querschnitte
des Wirbelraunies denselben Betrag A haben mufi. Daraus aber, dafi
sich das Flachenintegral stets auf den Betrag fur den Querschnitt des
Wirbelraunies reduziert, folgt des weiteren, dafi sein Betrag unabhangig
von der Randkurve der Flache ist, oder dafi alLe Kurven^clie den
Wirbelraum einmal umschlingen, ftir das Linienintegral
der magnetischen Kraft denselben Betrag A ergeben.

Die Arbeit A kann also nur abhangen von den Eigenschaften des
von den betrachteten Kurven umschlungenen Wirbelraunies. Man nennt
daher die Arbeit A die magnetomotorische Kraft des Wirbel-
raumes, welchen die Kurven umschlingen. Die Arbeit A ver-
schwindet, falls die Kurven keinen Wirbelraum umschlingen,ist.                             '
